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@ Edelstahlkanister fur treibgasbetriebene Dosieraerosole 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft korrosionsbestandi- 
ge Edelstahlkanister fur treibmittelhaltige Aerosolformu- 
lierungen zur Verwendung in treibgasbetriebenen Inhala- 
toren. 



00 

o 

CM 



BUNDESDRUCKEREI 10.00 002 049/363/1 



16 



DE 199 24 098 A 1 



1 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifFt korrosionsbestandige 
Edelstahlkanister fur treibmittelhaltige Aerosolformulierun- 
gen zur Verwendung in treibgasbetriebenen Inhalatoren. 

Hinterrund der Erfindung 

In treibmittelbetriebenen Inhalatoren werden die Wirk- 
stoffe zusamnien mit dem IVeibmittel in patronenahnlichen 
Kanistem gelagert. Diese Kanister bestehen in der Regel aus 
einem Aluminiumbehalter, der mit einer Ventiltasse aus 
Aluminium verschlossen ist, in die ein Ventil eingebettet ist. 
Ein solcher Kanister kann dann wie eine Patxone in den In- 
halator eingefiilirt und verbleibt dort entweder permanent 
oder wird nach Gebrauch gegen eine neue Patrone ausge- 
tauscht. Seitdem Anfang der 90er Jahre auf der Konferenz 
von Rio de Janeiro Huorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW, 
CFC) wegen ihrer Ozon-zerstorenden Eigenschaften welt- 
weit geachtet wurden, wird als Alternative die Verwendung 
von Fluorkohlenwasserstoffen (FKW, UFA) fiir die Verwen- 
dung in treibmittelbetriebenen Inhalatoren angestrebt. Die 
zur Zeit vielversprechendsten Vertreter sind TG 134a 
Cl,l,2,2-Tetrafluorethan) und TG 227 (1,1,1,2,3,3,3-Hepta- 
fluorpropan). Dementsprechend mils sen die bestehenden 
Applikationssysteme fiir die inhalative Therapie auf FCKW- 
freie Treibmittel umgestellt werden und neue Applikations- 
systeme und Wirkstoff Formulierung entwickelt werden. 

Uberraschenderweise hat sich herausgesteUt, dafi Alumi- 
niumkanister gegeniiber Arzneistoff-Formulierungen mit 
Fluorkohlenwasserstoffen als Treibmittel nicht immer be- 
standig sind, sondem in Abhangigkeit der Zusammenset- 
zung der Formulierungen ein hohes Korrosionsrisiko auf- 
weisen. Dies gilt insbesondere fiir Formulierungen, in denen 
Elektrolyte und/oder freie lonen, besonders freie Halogen- 
ide vorliegen. In diesen Fallen wird das Aluminium ange- 
griffen, so dafi Aluminium als Mantebnaterial fiir die Kani- 
ster nicht verwendet werden kann. Ahnliche Unbestandig- 
keiten der Aluminiumkanister bei der Verwendung von Flu- 
orkohlenwasserstoffen als Treibmittel werden beobachtet, 
wenn die Formulierungen saure oder basische Bestandteile 
enthalten, z. B. in Form der Wirkstoffe, der Zusatzstoffe, als 
Stabilisatoren, Surfactants, Geschmacksverstarker, Antioxi- 
dantien u. a. 

Beschreibung der Erfindung 

Es ist eine der Aufgaben der vorUegenden Erfindung, ei- 
nen Kanister fiir treibmittelbetriebene Inhalatoren zu schaf- 
fen, der korrosionsbestandig ist gegeniiber Wirkstoff-For- 
mulierungen fiir die Inhalationstherapie mit einem Ruor- 
kohlenwasserstoflf als Treibmittel, der fiir die Verarbeitung 
und fiir den Gebrauch eine ausreichende Druck- und Bruch- 
festigkeit besitzt, der die Qualitat der aufzubewahrenden 
Formulierungen gewahrleistet und die anderen aus dem 
Stand der Technik bekannten Nachteile iiberwindet. 

Die Erfindung lost die ihr gesteUte Aufgabe dadurch, daB 
ein Kanister fiir treibgasbetriebene Inhalatoren geschaffen 
wird, der zum iiberwiegenden Teil aus einer Legierung be- 
steht, die gegeniiber Arzneimittelformulierungen mit Fluor- 
kohlenwasserstoffen korrosionsbestandig ist. Dabei beinhal- 
ten die Bestandteile dieser Legierung Chrom (Cr), Nickel 
(Ni), Molybdan (Mo), Eisen (Fe) und Kohlenstoff (C). In ei- 
ner anderen Ausfiihrungsform beinhaltet die Legierung zu- 
satzlich Kupfer (Cu), Mangan (Mn) und Silicium (Si). Der 
erfindungsgemaBe Kanister besteht aus einem Behalter (2) 
und einer Ventiltasse (8) mit Ventil (9). Bevorzugt besteht 
der Behalter aus einer der oben beschriebenen Legierungen. 
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Daher betrifft die Erfindung auch einen derardgen Behalter. 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung eines derar- 
dgen Behalters bzw. Kanisters, bestehend aus einem Behal- 
ter (2) und einer Vendltasse (8) mit Vendl (9) in treibmittel- 
5 betriebenen Dosieraerosolen (Inhalatoren) und ein Verfah- 
ren zur Herstellung derselben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Fig, 1 und 2 
naher besprochen. 

Fig. 1 zeigt den Kanister bestehend aus Behalter (2), Ven- 
dltasse (8) und das Vendl (9) im Querschnitt. 

Fig, 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Vendltasse 
(8) und des Ventils (9) im Querschnitt. 

Fig, 1 zeigt den erfindungsgemaBen Kanister (1) im Quer- 
schnitt. Der Kanister (1) besteht aus einem Behalter (2) zur 
Aufnahme der Arzneistoff- Formulierung und einer Ventil- 
tasse (8) mit Ventil (9). Die Form und Dimension des Kani- 
sters entspricht den aus dem Stand der Technik bekannten 
Aluminiumkanistem . 

Der erfindungsgemaBe Behalter (2) besteht aus einer Le- 
gierung mit einem Anteil von Chrom von 19,0-21,0%, Nik- 
kei von 24,0 26,0%, Molybdan 4,5 5,0%, Kupfer von 
1,0-2,0%, Mangan von bis zu 2,0%, Silicium von bis zu 
0,5% und Kohlenstoff von 0,02%. Der restliche Bestandteil 
ist im wesentlichen Eisen. Bevorzugt handelt es sich bei der 
Legierung um eine Legierung nach DIN 4539. 

In einer altemativen Ausfiihrungsform besteht der erfin- 
dungsgemaBe Behalter (2) aus einer Legierung mit einem 
i\nteil von 16,5-18,5% Chrom, 11,0-14,0% Nickel, 
2,0-2,5% Molybdan, maximal 0,03% Kohlenstoff und Ei- 
sen als restHchem Bestandteil. Bevorzugt handelt es sich bei 
der Legierung um eine Legierung nach DIN 4404, 

Die genannten Legierungen sind derart, daB sie gegen- 
iiber verschiedenen verfliissigten Fluorkohlenwasserstoffen 
wie TG 134a (1,1,1,3-Tetrafluorkohlen was sers toff) und 
TG 227 (1,1,1,2,3,3,3-Heptafluorpropan) korrosionsbestan- 
dig sind. Dazu zahlen Treibgasformulierungen mit fiir die 
inhalative Therapie geeigneten Wirkstoffe, Surfactants, Co- 
Solventien, StabiUsatoren, Komplexbildnem, Geschmacks- 
korrigenden, Andoxidantien, Salzen, Sauren, Basen oder 
Elektrolyten, wie beispielsweise Hydroxidionen, Cyanidio- 
nen und/oder Halogenidanionen wie Ruorid, Chlorid, Bro- 
mid oder Jodid. 

Der Behalter (2) wird aus einem Mantel gebildet, der aus 
einer der oben beschriebenen Legierungen besteht. Der Be- 
halter (2) weist vier verschiedene Zonen auf: den plan oder 
konkav nach innen gewolbten Boden (3), einen zylinderfo- 
migen Bereich (4), der im oberen Drittel in den sich verjiin- 
genden Hals (5) iibergeht und schlieBlich in dem Wulst (6) 
endet, der die Qffnung (7) des Behalters umrandet. 

Die Wandstarke des Behalters (2) betragt in einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform zwischen 0,1 und 0,5 mm, bevor- 
zugt zwischen 0,15 und 0,35 mm, ganz besonders bevorzugt 
ca. 0,19 bis 3,0 mm. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform halt der Behalter 
(2) einem Berstdruck von mehr als 30000 hPa aus, bevor- 
zugt mehr als 100000 hPa, ganz besonders bevorzugt mehr 
als 200000 hPa. Das Gewicht des Behalters (2) betragt in ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrungsform 5-15 g, in einer anderen 
7-10 g und in wieder einer anderen 7,9-8,7 g. In einer 
gleichfalls bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Behal- 
ter (2) ein Volumen von 5 bis 50 ml auf. Andere Behalter 
weisen ein Volumen von 10 bis 20 ml und wieder andere 
von ca. 15-18 ml auf. 

Im verschlossen en Zustand ist der Behalter (2) nach dem 
Befiillen mit der Arzneistoff- Formulierung und dem Treib- 
mittel mit der Ventiltasse (8) dicht verschlossen. 

In einer Ausfiihrungsform besteht die Ventiltasse (8) 
ebenfaUs aus korrosionsbestandigem Material. Bevorzugt 
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handelt es sich dabei urn die oben fur den Behalter beschrie- 
bene Legierung und/oder Kunststoffmaterialien von geeig- 
neter pharmazeutischer Qualitat. 

In einer anderen Ausfiihmngsform besteht die Ventiltasse 
(8) aus Aluminium. In diesem Fall sind die Dichtung (10) 5 
und/oder das Ventil (9) derart ausgebildet, daB die Ventil- 
tasse (8) selbst mit der im Inneren des Behalters befindli- 
chen Flussigkeit nicht in Beriihrung kommen kann. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Ventiltasse (8) be- 
triffi eine gemaB der GB 2324121 , auf die hiermit in vollem lo 
Umfang Bezug genommen wird. 

Im geschlossenen Zustand des Kanisters umcrimpt die 
Ventiltasse (8) den Behalter (2) an dessen Wulst (6). In be- 
vorzugten Ausfiihrungsformen dichtet eine Dichtung (10) 
die Ventiltasse (8) gegeniiber dem Wulst (6) ab. Die Dich- 15 
tung kann dabei ringformig oder scheibenformig sein, Be- 
vorzugt ist sie scheibenformig. Sie kann aus den aus dem 
Stand der Technik bekannten Materialien bestehen, die fiir 
die Verwendung von j^rzneimittel-Formulierungen mit Hu- 
orkohlenwasserstoffen als Treibmittel geeignet sind. Bei- 20 
spielsweise eigen sich hierfiir Thermoplaste, Elastomere, 
Materialien wie Neopren, Isobutylen, Isopren, Butyl-Kau- 
tschuk, Bung-Kautschuk, Nitril-Kautschuk, Copolymere 
aus Ethylen und Propylen, Terpolymere aus Ethylen, Propy- 
len und einem Dien, beispielsweise Butadien, oder fluorierte 25 
Polymere. Bevorzugtes Material sind Ethylen/Propylen- 
Dien-Terpolymere (EPDM). 

Auf der zum Inneren des Behalters zugewandten Seite der 
Ventiltasse (8) ist ein Ventil (9) so ausgebildet, daB der Ven- 
tilstamm (12) durch die Vendltasse (8) hindurch auf die an- 30 
dere Seite geht. Das Ventil (9) sitzt abdichtend in der zentra- 
len Offnung der Dichtung (10). Dichtung (10) und Ventil (9) 
zusammen dichten dabei die Ventiltasse (8) gegeniiber dem 
Behalterinneren ab, so daB diese mit der Flussigkeit in dem 
Behalter (2) nicht in Beriihrung kommen kann. 35 

Das Ventil (9) ist derart aufgebaut, daB jedes Element, das 
mit der Flussigkeit im Inneren des Behalters (2) in Beriih- 
rung kommen kann, aus einem gegeniiber dieser Fliissigkeit 
korrosionsbestandigem Material besteht. Zu diesen Elemen- 
ten gehoren beispielsweise die Feder oder Fedem (11), der 40 
Ventilstamm (12), der durch die Offnung (17) der Ventil- 
tasse (8) von innen nach auBen ragt, die Dosierkammer (13) 
und der Korper des Ventils (14). Die Feder (11) besteht aus 
Stahl, bevorzugt einem Edelstahl. Die weiteren Elemente 
des Vendls (9) konnen beispielsweise aus Stahl, der oben 45 
beschriebenen Legierung und/oder einem Kunststoff beste- 
hen. Die Elemente (12), (13), und (14) bestehen bevorzugt 
aus einem Kunststoff, besonders bevorzugt aus einem Poly- 
ester, ganz besonders bevorzugt aus Polybutylenterephtalat. 

Wie in Fig. 1 dargesteUt konnen eine oder mehrere wei- 50 
tere Dichtungen, z. B. die Dichtungen (15) und/oder (16), 
ausgebildet sein, die ein Entweichen von Fliissigkeit oder 
Gas aus dem Inneren des Behalters nach auBen verhindem. 
Die Dichtung(en) kann (konnen) dabei auch so angeordnet 
sein, daB die Fliissigkeit im Inneren des Behalters auBer mit 55 
der (den) Dichtung(en) selbst nur mit dem Behaltermantel 
und dem Vendl in Kontakt kommt. 

Die Dichtung (15) dichtet den optional vertikal bewegH- 
chen Ventilstamm an der SteUe ab, an der er die Ventiltasse 
(8) durchstoBt. Die Dichtung (16) dichtet den Ventilstaimn 60 
(12) im Inneren des Ventils gegeniiber dem Ventilkorper 
(14) und/oder der Dosierkammer (13) ab. Damit verhindem 
die Dichtungen (15) und (16), daB eine Russigkeit oder ein 
Gas aus dem Inneren des Behalters entlang dem AuBenman- 
tel des Ventilstamms aus dem Kanister entweichen kann, 65 
bzw. iiber diesen Weg mit der Ventiltasse in Beriihrung 
kommt. Die Dichtungen (15) und (16) konnen aus dem glei- 
chen Material wie die Dichtung (10) aufgebaut sein, bevor- 
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zugt einem Ethylen/Propylen-Dien-Terpolymer. 

In einer Ausfiihrungsform, bei der die Ventiltasse (8) 
nicht aus Aluminium, sondem aus einem der oben beschrie- 
benen korrosionsbestandigen Materialien besteht, ist es 
nicht notwendig, daB die Dichtung (10) zusammen mit dem 
Ventil (9) die Ventiltasse voUstandig gegeniiber dem Behal- 
terinneren isoliert, Daher ist es in diesem Fall auch nicht 
notwendig, daB die Dichtung (10) und das Ventil (9) einan- 
der abdichtend beriihren. Gegebenenfalls besteht ein Spalt 
zwischen Dichtung (10) und Ventil (9). In einem solchen 
Fall sitzt die Dichtung (10) z. B. direkt auf der Unterseite 
der Ventiltasse (8) auf und dichtet den Rand der Ventiltasse 
(8) gegeniiber dem Behalterwulst (6) ab. Die Dichtung (15) 
dichtet dann die Offnung (17) in der Ventiltasse (8) gegen- 
iiber dem Inneren des Behalters ab. 

Fig, 2 zeigt eine weitere Ausfiiiirungsform der Ventiltasse 
(8) mit eingebettetem Ventil (9). Diese Ausfiihrungsform ist 
im groBen und ganzen identisch mit der der Fig, 1. Der we- 
sentUche Unterschied besteht darin, daB die Dichtung (10) 
und die Dichtung (16) der Ausfiihrungsform der Fig, 2 zu 
der einen Dichtung (18) zusammengefaBt sind. Dichtung 
(18) ummantelt die Unterseite des VentilteUers (18). Sie ist 
dergestalt, daB der Ventilkorper (14) in der Dichtung einge- 
bettet vorUegt. Der Ventilstamm (12) passiert die Dichtung 
durch die Offnung (19), die direkt unterhalb der Offnung 

(17) der Ventiltasse (8) Uegt. Die Offnung (19) ist derart di- 
mensioniert, daB sie den Ventilstamm (12) gegen die Ventil- 
tasse (8) abdichtet. Das Dichtungsmaterial fur die Dichtung 

(18) ist identisch mit dem fiir die Dichtung (10) beschriebe- 
nen. 

Die HersteUung des erfindungsgemaBe Behalters (2) ge- 
schieht in Analogie zu den nach aus dem Stand der Technik 
fiir Alukanister u. a. bekannten Verfahren, nach denen der 
Behalter aus einem Blech des entsprechenden Materials, 
bzw. der entsprechenden Legierung herausgestanzt wird. 
Bei der vorliegenden Erfindung wird der Behalter (2) aus ei- 
nem Blech der oben beschriebenen Legierungen aus Chrom 
(Cr), Nickel (Ni), Molybdan (Mo), Eisen (Fe) und Kohlen- 
stoff (C) ausgestanzt oder aus einer Legierung, die zusatz- 
Uch Kupfer (Cu), Mangan (Mn) und SiUcium (Si) enthalt. 

Der erfindungsgemaBe Behalters (2) bzw. Kanister aus 
Behalters (2) und Ventiltasse (8) mit Ventil (9) ist besonders 
zur Verwendung mit Fluorkohlenwasserstoff-haltigen Treib- 
gasformuUerungen geeignet. TreibgasformuUerungen, die 
bevorzugt zusammen mit der Erfindung verwendet werden 
konnen, sind in der WO 94/13262 offenbart, auf die hiermit 
in vollem Umfang Bezug genommen wird. Daraus beson- 
ders bevorzugt sind saurestabiHsierte und/oder ethanoU- 
schen TreibgasformuUerungen mit 1,1,2,2-Tetrafinorethan 
(TG 134a) und/oder 1,1,1,2,3,3,3-Heptafluorpropan 
(TG 227) als Treibgas, insbesondere solche die Ipatropium- 
bromid, Oxitropiumbromid, Albuterol, Tiotropiumbromid 
oder Fenoterol und als Wirkstoff enthalten, 

Je nach Wirkstoff sind zum Stabilisieren anorganische 
und organische Sauren geeignet. Als Beispiele fiir anorgani- 
sche Sauren werden neben Halogensauren und weiteren Mi- 
neralsauren genannt: Schwefelsaure, Salzsaure, Salpeter- 
saure oder Phosphorsaure, als Beispiele organischer Sauren 
Ascorbinsaure oder Zitronensaure. Im Fall von Wirkstoff- 
salzen sind solche Sauren bevorzugt, deren Anion identisch 
ist mit dem des Wirkstoffsalzes. Fiir alle Wirkstoffe und 
Wirkstoffsalze ist genereU Zitronensaure geeignet und auch 
am starksten bevorzugt. 

Der Gehalt an Saure ist derart, daB der ph-Wert der For- 
muUerung zwischen 1,0 und 7,0, bevorzugt zwischen 2,0 
und 5,0 und ganz besonders bevorzugt bei etwa 3,5 hegt. Im 
Fall von anorganischen Sauren befindet sich der bevorzugte 
Gehalt an Saure im Bereich von etwa 0,00002 bis 0,01 N. 
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Im Fall von Ascorbinsaure befindet sich der bevorzugte Ge- 
halt in etwa im Bereich von 0,0045 bis 5,0 mg/ml und im 
Fall der Zitronensaure im Bereich von 0,0039 bis 
27,7 mg/ml. 

Die FormuHemngen konnen daruber hinaus Ethanol als 
Co-Solvens enthalten. Die bevorzugte Menge betragt 1,0 bis 
50,0 Gew.-% der FormuUerung. 

Im folgenden sind beispielhaft bevorzugte Formulierun- 
gen, die in einer Kanister bzw. einem Behalter der oben be- 
schriebenen Art gelagert werden konnen, aufgefUhrt: 



Beispiel 6 



Fenoterol Hydrobromid 
Ethanol, absolut 
TO 134a 
Zitronensaure 
Wasser (gereinigt) 
Gesamt 



0,192 Gew.-% 
30,000 Gew.-% 
67,806 Gew.-% 

0,002 Gew.-% 
2,000 Gew.-%. 
100,0000 Gew.-% 



Beispiel 1 



Ipatropiumbromid Monohy- 
drat 

Ethanol, absolut 
TG 134a 

Anorganische Saure 
Wasser 



0,001-2,5 Gew.% 

0,001-50 Gew.-% 
50,0-99,0 Gew.-% 
0,01-0,00002 Normal 
0,0-5,0 Gew.-% 



Beispiel 2 



Ipatropiumbromid Monohy- 
drat 

Ethanol, absolut 
TG 134a 
Ascorbinsaure 
Wasser (gereinigt) 



0,001-2,5 Gew.% 

0,001-50 Gew.-% 
50,0-99,0 Gew.-% 
0,00015-5,0 mg/ml 
0,0-5,0 Gew.-%. 



Beispiel 3 



Ipatropiumbromid Monohy- 
drat 

Ethanol, absolut 
TG 134a 
Zitronensaure 
Wasser (gereinigt) 
Gesamt 



Beispiel 4 



Ipatropiumbromid Monohy- 
drat 

Ethanol, absolut 
TG 134a 
Zitronensaure 
Wasser (gereinigt) 
Gesamt 



Beispiel 5 



Ipatropiumbromid Monohy- 
drat 

Ethanol, absolut 
TG 134a 
Zitronensaure 
Wasser (gereinigt) 
Gesamt 



0,0187 Gew.-% 

15,0000 Gew.-% 
84,4773 Gew.-% 
0,0040 Gew.-% 
0,5000 Gew.-%. 
100,0000 Gew.-% 



0,0374 Gew.-% 

15,0000 Gew.-% 
84,4586 Gew.-% 
0,0040 Gew.-% 
0,5000 Gew.-%. 
100,0000 Gew.-% 



0,0748 Gew.-% 

15,0000 Gew.-% 
84,4212 Gew.-% 
0,0040 Gew.-% 
0,5000 Gew.-%. 
100,0000 Gew.-% 



Eine Methode, die Kanister mit der entsprechenden For- 
muUerung zu fullen, konnen beispielsweise die "Dual Stage 
Pressure Fill-Methode", die "Single Stage Cold Fill-Me- 
thode" oder die "Single Stage Pressure Fill-Methode" sein. 

Patentanspriiche 

1. Kanister (1) fiir treibmittelbetriebene Dosierareo- 
sole bestehend aus einem Behalter (2) und einer Ventil- 
tasse (8) mit eingebettetem Ventil (9) dadurch ge- 
keimzeichnet, daB der Behalter aus einer Legierung 
aus 19,0-21,0% Chrom, 24,0-26,0% Nickel, 4,5-5,0% 
Molybdan, 1,0-2,0% Kupfer, maximal 2,0% Mangan, 
maximal 0,5% SiUcium, maximal 0,02% Kohlenstoff 
undEisen als restlichemBestandteilbesteht. 

2. Kanister nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Behalter aus einer Legierung nach DIN 4539 
besteht. 

3. Kanister (1) fiir treibmittelbetriebene Dosierareo- 
sole bestehend aus einem Behalter (2) und einer Ventil- 
tasse (8) mit eingebettetem Ventil (9) dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Behalter aus einer Legierung aus 
16,5-18, 5% Chrom, 11,(M4,0% Nickel, 2,0-2, 5% 
Molybdan, maximal 0,03% Kohlenstoff und Eisen als 
restlichem Bestandteil besteht. 

4. Kanister nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Behalter aus einer Legierung nach DIN 4404 
besteht. 

5. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventiltasse (8) aus Aluminium 
besteht und mit einer Dichtung (10) und/oder (18) ge- 
geniiber dem Behalterinnenraum verse hlos sen ist. 

6. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil (9) eine oder mehrere 
Edelstahlfeder(n) (11), einen Ventilstamm (12), die Do- 
sierkammer (13) und einen Ventilkorper (14) beinhal- 
tet, wobei der Ventilstamm (12), die Dosierkammer 
(13) und/oder der Ventilkorper (14) aus Stahl, der Le- 
gierung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und/oder ei- 
nem KunststoflF bestehen. 

7. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder(n) (11) aus einem Edel- 
stahl und der Ventilstamm (12), die Dosierkammer (13) 
und der Korper des Ventils (14) aus Polybutylentereph- 
talat bestehen. 

8. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilstamm (12) durch eine 
Dichtung (15) oder (18) gegeniiber der Ventiltasse (18) 
abgedichtet ist. 

9. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtung (10) und/oder Dich- 
tung (15) und/oder Dichtung (18) aus einem Ethylen/ 
Propylen-Dien-Terpolymer besteht (bestehen). 

10. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventiltasse (8) aus der 
gleichen Legierung wie der Behalter (2) besteht. 

11. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter einem Berst- 
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druck von mehr als 30000 hPa, bevorzugt mehr als 
100000 hPa standhalt. 

12. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter einen Berst- 
druck von mehr als 200000 hPa standhalt. 5 

13. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter eine Wand- 
starke von 0,1 bis 0,5 mm, bevorzugt 0,15 bis 
0,35 mm, aufweist. 

14. Kanister nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- lo 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter eine Wand- 
starke von 0,19 bis 3,0 mm aufweist. 

15. Behalter fiir einen Kanister (1) fiir treibmittelbe- 
triebene Dosieraerosole, dadurch gekennzeichnet daB 
der Behalter aus einer Legierung aus 19,0-21,0% 15 
Chrom, 24,0-26,0% Nickel, 4,5-5,0% Molybdan, 
1,0-2,0% Kupfer, maximal 2,0% Mangan, maximal 
0,5% SiUcium, maximal 0,02% Kohlenstoff und Eisen 
als resthchem Bestandteil besteht. 

16. Behalter fiir einen Kanister (1) fiir treibmittelbe- 20 
triebene Dosieraerosole, dadurch gekennzeichnet daB 
der Behalter aus einer Legierung aus 16,5-18,5% 
Chrom, 11,0-14,0% Nickel, 2,0-2,5% Molybdan, ma- 
ximal 0,03% Kohlenstoff und Eisen als resthchem Be- 
standteil besteht. 25 

17. Behalter nach Anspnich 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Behalter einen Berstdruck von 
mehr als 30000 hPa, bevorzugt mehr als 100000 hPa 
standhalt. 

18. Behalter nach Anspnich 15 oder 16, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Behalter einen Berstdruck von 
mehr als 200000 hPa standhalt. 

19. Behalter nach einem der Anspriiche 15 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter eine Wand- 
starke von 0,1 bis 0,5 mm, bevorzugt 0,15 bis 35 
0,35 mm, aufweist. 

20. Behalter nach einem der Anspriiche 15 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter eine Wand- 
starke von 0,19 bis 3,0 mm aufweist. 

21. Verwendung eines Kanisters nach den Anspriichen 40 
1 bis 14 oder eines Behalters nach einem der Ansprii- 
che 15 bis 20 in einem Inhalator und/oder zur Lagerung 
von Wirkstoffformulierungen, die 1,1,2,2-Tetrafluoret- 
han und/oder 1,1,1, 2,3,3, 3-Heptafluorpropan als Treib- 
mi ttel enthalten . 45 

22. Verwendung eines Kanisters nach den Anspriichen 
1 bis 14 oder eines Behalters nach einem der Ansprii- 
che 15 bis 20 nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die FormuUerung Saure zum StabiHsieren, Et- 
hanol als Co-Solvens und Ipatropiumbromid, Oxitropi- 50 
umbromid, Tiotropiumbromid, Albuterol oder Fenote- 
rol als Wirkstoff enthalt. 

23. Verwendung eines Kanisters nach den Anspriichen 
1 bis 14 oder eines Behalters nach einem der Ansprii- 
che 15 bis 20 nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die FormuUerung Saure zum StabiH- 
sieren, Ethanol und Ipatropiumbromid, Oxitropium- 
bromid oder Tiotropiumbromid als Wirkstoff enthalt. 

24. Verwendung eines Kanisters nach den Anspriichen 

1 bis 14 oder eines Behalters nach einem der Ansprii- 60 
che 15 bis 20 nach Anspruch 21, 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FormuUerung Zitronensaure 
enthalt. 

25. Verwendung eines Kanisters nach den Anspriichen 

1 bis 14 oder eines Behalters nach einem der Ansprii- 65 
che 15 bis 20 nach Anspruch 21, 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FormuUerung eine Mineral- 
saure enthalt. 
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26. Verwendung eines Kanisters nach den Anspriichen 
1 bis 14 oder eines Behalters nach einem der Ansprii- 
che 15 bis 20 nach Anspruch 21, 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FormuUerung Salzsaure ent- 
halt 

27. Verfahren zur HersteUung eines Kanisters (1) nach 
einem der Anspriiche 1, 2 und 5 bis 14 oder eines Be- 
halters (2) gemaB einem der vorangegangenen Ansprii- 
che 15 und 17 bis 20, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB der Behalter (2) aus einem Blech herausgestanzt 
wird, das aus einer Legierung aus 19,0-21,0% Chrom, 
24,0-26,0% Nickel, 4,5-5,0% Molybdan, 1,0-2,0% 
Kupfer, maximal 2,0% Mangan, maximal 0,5% SiU- 
cium, maximal 0,02% Kohlenstoff und Eisen als restU- 
chem Bestandteil besteht. 

28. Verfahren zur HersteUung eines Kanisters (1) nach 
einem der Anspriiche 3 bis 14 oder eines Behalters (2) 
gemaB einem der vorangegangenen Anspriiche 16 bis 
20, das dadurch gekennzeichnet ist, daB der Behalter 
(2) aus einem Blech herausgestanzt wird, das aus einer 
Legierung aus 16,5-18,5% Chrom, 11,0-14,0% Nik- 
kei, 2,0-2,5% Molybdan, maximal 0,03% Kohlenstoff 
und Eisen als restUchem Bestandteil besteht. 
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